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הנדון: חוות דעת מקצועית במסגרת כוונה להתקשר עם ספק יחיד/ ספק חוץ

הבקשה מסתמכת על תקנה   3(29) /  3(31) (סמן את התקנה המתאימה) לתקנות חובת מכרזים ועל הוראות תכ"ם, "פטור מחובת המכרז", מס'7.8.1 והוראת תכ"ם, "בחינת קיומם של ספקים ומיזמים", מס' 7.8.2.

	תיאור מהות ההתקשרות (רקע ופירוט התכונות של הטובין/השירות/העבודה)

	במסגרת מטלות המכון הגיאולוגי, עלינו למדוד זרמים בים המלח ובנחל הערבה, כולל מיפוי קרקעית הנהר/אגם. המדידות הנדרשות כוללות סקרי התפלגות הזרמים עם העומק עד הקרקעית. בנהר (נחל הערבה) – שילוב של פרופיל אנכי של הזרמים בניצב לנחל עם מיפוי הקרקעית – נותן את ספיקת הזרם וההתפלגות של הזרם במרחב. באגם – סקרים עם רכב אוטונומי עליו מולבש מד הזרם (והעכירות) במשולב עם מד עומק, יתן לנו את הזרמים באזורים בהם יערמו ערימות מלח. 

לאור האמור, נדרש ציוד למדידת זרמים ומיפוי קרקעית אגם ונהר באופן אוטונומי הכולל: 
1. כלי שייט עמיד לזרם מעל 4 מ' לשניה, מופעל אוטונומית (כמו רחפן) עם תכנית שמוטענת מראש או תוך כדי השייט ואפשרות התערבות ידנית על ידי שלט בכדי לאפשר דיוק מירבי. כלי השייט נדרש לכלול מדחפים ויחידת כח ושליטה, מיקום על ידי GPSRTK ו GNSS, וכן חיישנים טבולים עם שוקע קטן מאוד (פחות מ-10 ס"מ) כך שניתן לעבוד סמוך לגדת נהר או לחוף אגם. לסירה נדרשת להיות יכולת ציפה מוגברת על ידי הוספת בידונים מתנפחים עמידים במיוחד, כך שיכולה לעבוד בגלים בלי להתהפך. יחידת הבקרה והשליטה והמיקום, על הסירה, ויחידת הבקרה של המפעיל, אצל המפעיל שנמצא בחוף או בכלי שייט מאויש. 
2. תחנה קרקעית של GPSRTK לקבלת דיוק מירבי של מיקום כלי השייט באזור הסקר. 
3.  מד זרם אקוסטי שיודע לתת פרופיל זרמים מתחת לכלי שייט עד עומק 40 מ' עם עשרות נקודות מידע בתוך הפרופיל. בכל נקודת מידע מגיעים החזרים אקוסטיים ממה שהמכשיר שלח, ומהם מפיקים את וקטור המהירות של הזרם שמתחת לכלי בעומקים שונים, וכן יש מידע לגבי עכירות המים (מעצמת ההחזר האקוסטי). המכשיר המבוקש צריך לכלול שני סטים של חיישנים אקוסטיים, כלומר 4 מתמרים אקוסטיים שעובדים בתדר מסויים, ועוד 4 שעובדים בתדר אחר. העבודה בשני תדרים מאפשרת לכסות אפשרויות של עבודה בעומקים שונים ועומס חלקיקים שונה ומקנה לנו אפשרות כיסוי מירב האפשרויות שנמדוד במהלך הסקרים. בנוסף, העבודה עם שני תדרים, מאפשרת לחלץ את המידע של עכירות המים באופן כמותי, מה שלא ניתן עם המכשירים הנפוצים יותר בשוק שהם עם תדר אחד. בנוסף, אנו זקוקים לדעת את עומק המים מתחת לסירה – זה מתבצע עם עוד חיישן אקוסטי (סינגל-בים). 




האם קיים בנושא זה מכרז מרכזי של החשב הכללי או גורם ממשלתי מוסמך אחר?            כן       לא

סוג ההתקשרות: (סמן X במקום המתאים)

	     טובין
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	  ביצוע עבודה




	שם הספק:
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	מספר הספק 
(ח.פ/ח.צ/ע.מ/מספר עמותה) 
	

	ספק זה הנו: 
	[bookmark: _GoBack]ספק יחיד 
	ספק חוץ 

	אומדן / שווי ההתקשרות:
	254  אלף ₪ בתוספת מע"מ

	תקופת ההתקשרות: 
	אחריות למשך שנה לאחר רכישת וקבלת הציוד



נימוקים כי הספק הוא ספק יחיד או כי הטובין הם טובי חוץ
(במקרה הצורך ניתן לצרף עמודים נוספים וכל מסמך רלוונטי נוסף)

נא להתייחס לסעיפים הבאים: 
1. האמצעים שבהם נערכו בדיקות לאיתור ספקים נוספים והכנת חוות דעת כולל פירוט מקורות מידע ופעולות שננקטו (לדוגמה חיפוש באינטרנט, התכתבות עם ספקים, פגישה או שיחה עם ספקים וכדומה).
2. ממצאי הבדיקה (אם ישנם ספקים נוספים בתחום ההתקשרות, יש לפרט את הסיבות לאי התאמתם לביצוע ההתקשרות עימם ואת הסיבות להיות הספק שלגביו נכתבה חוות הדעת ספק יחיד/ספק חוץ)
3. נימוקים והערות נוספות

	לאחר בחינת האפשרויות הקיימות מול שותפנו ממכוני המחקר והאוניברסיטאות הרלוונטיות בארץ ובעולם, ובדיקות עומק בספרות המקצועית בתחום, הגעתי למסקנה שפריטי הציוד היחידים המתאימים למשימות שלנו הינם אלו המיוצרים ומשווקים על ידי חברת XYLEM:
1. סירה אוטונומית מופעלת עם מנוע, וכוללת יחידת בקרה ושליטה, ומיקום עם GPSRTK, GNSS, ויחידת GPSRTK  שמוצבת ביבשה בקרבה לאזור הסקר (סעיף 2). ייחודיות הסירה בכך שהיא עובדת מול זרם חזק, בעלת יציבות מפני התהפכות, ניתנת לתכנות מראש ו/או שליטה ידנית, דיוק מעולה עם מערכות ה GNSS וה-GPSRTK, בנויה באופן אינטגרטיבי למד זרם (סעיף 3) כך שניתן לצפות בזמן אמת בנתונים וגם הקבצים של המיקום של הסירה והמדידות עצמן מסונכרנים לאותו קובץ נתונים. הסירה עומדת בתנאי הסף שצויינו לעיל, של מהירות ההתקדמות של הסירה, ושאר המאפיינים הנחוצים כתנאי סף. 
2. אנטנת GPSRTK שממוקמת בחוף ונותנת דיוק גבוה מאוד לסירה. בנוכחות האנטנה, הסירה מדייקת את המיקום ביחס לאנטנה על החוף (מה שמגדיל הדיוק ביחס לעבודה ישירות עם הלוויינים). 
3. מד זרם – פרופילר אקוסטי עם עבודה בשני תדרים, כולל מד עומק, SonTek-M9. המכשיר מצויד ב8 חיישנים/משדרים אקוסטיים (סט של 4 למדידת פרופיל זרמים בתדר 3 מגה-הרץ, ועוד 4 חיישנים בתדר 1 מגה הרץ) וכן חיישן אחד מסתכל למטה למדידת עומק. המכשיר עוקב אחר עומק הקרקעית תוך כדי תנועה, ומודד את פרופיל הזרמים בשני התדרים תוך כדי תנועה. מהמדידות הללו ניתן לעבד את פרופילי העכירות תוך כדי תנועה.  מאפיינים אלו של עבודה בשני תדרים, עם פרופילי עומק, עם אינטגרציה לסירה, קיימים רק במכשיר המבוקש. מכשיר זה עומד בתנאי הסף שצויינו לעיל, ואני לא מכיר עוד מכשיר בשוק שיכול לתת מענה לצרכים המדעיים של הפרוייקט. 

לסיכום – לפנינו מוצר יחידי שמתאים לצרכינו, של ספק יחיד בתחום, של חברת XYLEM. המוצר כולל אינטגרציה של מד הזרם הייחודי, עם יכולת מיפוי טופוגרפי של קרקעית האגם או הנהר, עם היכולת למדוד מכלי שייט אוטונומי, שיודע לעשות את המסלול המבוקש בסקר בלי התערבות המפעיל, ויודע לצרף את המידע של המיקום (והזמן) למידע על הזרמים והעומק. למיטב ידיעתי, אחרי בחינות מעמיקות, אין כלי נוסף, בארץ או בעולם, שעומד בתנאי הסף.



חוות דעתי זו ניתנת מתוקף היותי הסמכות המקצועית לנושא זה.

בכבוד רב,
 
	פרופ'. נדב לנסקי
	חוקר
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